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© Verfahren zur Behandlung von Storsignalen bei einem Kraftfahrzeug-Radarsystem und 
Kraftfahrzeug-Radarsystem hierfur 

© Bei einem Radarstystem, das jnsbesondere f u r Anwen- 
dungen in oder an Kraftfahrzeugen vorgesehen ist, kdn- 
. nen durch unerwiinscht einstrahlende elektromagneti- 
sche Storsignale, die beispielsweise von der Zundung 
herruh ren konnen, Falschziele hervorgerufen werden. Zur 
Erkennung solcher Falschziele werden einstrahlende 
Storsignale mindestens einmai unabhangig, d. h. ge- 
trennt von den Radarsignalen, aufgenommen (31b) und 
derselben ersten Signalverarbeitung zugefuhrt (34b), wie 
ublicherweise die Radarsignale. Dadurch erhalt man Sf- 
gnalverarbeftungsdaten, die bekanntermaBen Falschziele 
raprasentieren. Die aus der Verarbeitung von aufgenom- 
menen Radarsignalen gewonnenen Daten werden dann 
auf Obereinstimmungen mit diesen uberpriift (35). Im Fall 
einer Obereinstimmung kann das entsprechende Radar- 
ziel als Falschziel eingestuft werden und seine Daten wer- 
den vorteilh after weise einer gesonderten Signalverarbei- 
tung (36} zugefuhrt. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindung beziebt sich auf ein Radarsy- 5 
stem insbesondere fur Anwendungen in oder an Kraftfahr- 
2eugen zur Detektion von Objekten und/oder zur Bestim- 
mung von Abstanden, Geschwindigkeiten und/oder weite- 
ren KenngroBen 

Ein solches System ist beispielsweise aus der DE- 10 
OS 40 40 572 (WO 92/11543) bckannt, in der cin Radarvcr- . 
fahren vorgeschlagen wird zur Messung des Abstandes und 
der Geschwindigkeit eines Objektes. Bei dem dort vorge- 
schlagenen FMCW-Radarprinzip wird eine Sendefrequenz 
beispielsweise zwischen 50 und 100 GHz mit einem Hub 15 
von z. B. 300 MHz rampentormig moduliert abgestrahlt. 
Gleichzeitig dazu werden entstehende Reflexionen ange- 
strahlter Objekte, nachfolgend als Radarziele bezeichnet, 
empfangen und mit der jeweils momentanen Sendefrequenz 
gemischt. Von den dabei entstebenden Mischprodukten wird 20 
jeweils die Differenzfrequenz fDifT ausgewertet, die einer- 
seits auf Grund der Laufzeit des Radarsignals von der Ent- 
fernung des Objektes und andererseils auf Grund des Dopp- 
lereffektes von dessen Geschwindigkeit abhangt. 2ur Be- 
rcchnung der beiden cinzclncn Groflcn werden die nachcinr 25 
ander erhattenen Differenzfrequenzen fDiff_an und 
fDiff_ab eines jeden Objektes aus jeweils einer ansteigen- 
den und einer abfallenden Flanke der Modulationsrampe 
verwendet. Deren arithmctisches Mittel ist ein MaB fur den 
Abstand, da sich in diesem Fall die Dopplereinttusse kom- 30 
pensieren. Ib re. Differenz ist ein MaB fUr die Geschwindig- 
keit, da sich in diesem Fall die jeweils gleiche Laufzeitver- 
schiebung heraushebt. 

Die eigentliche Signalverarbeitung zur Berechnung der 
Entfernung uitd der Geschwindigkeit des angestrahlten Ob- 35 
jektes beruht dabei also auf der Auswertung der Differenz- 
frequenzen zwischen dem ausgesendeten und dem gleich- 
zeitig empfangenen Signal, Diese Differenzfrequenzen lie- 
gen bei den in der DE-OS 40 40 572 insbesondere angc- 
sprochenen Anwendungen im StraBenverkehr prinzipbe- 40 
dingt im Bereich von 0 . . . 200 KHz. Gelangen nun durch - . 
in der Regel unerwiinschte - Abstrablungen anderer Signal- 
quellen SignaLe mit Frequenzen aus diesem Bereich an den 
Eingang der Radarsignaiverarbeitnng, werden diese von ihr 
als mogliche Radarziele interpretiert und verarbeitet Die so 45 
hervorgerufenen, scheinbaren Radarziele werden nachfol- 
gend als Falschziele bezeichriet. 

Storsignale, die solche Falschziele hervorrufen konnen, 
sind insbesondere beim Einbau eines solcben Radarsystems 
in Kraftfahrzeugen zu berucksichtigen und riihren dort ins- 50 
besondere von der Ziindanlage und/oder der Lichtmaschine 
her. 

In der Patcntanmcldung GB 2 172 461 A wird cin Radar- 
system vorgeschlagen zur Bestimmung von Abstand und 
Geschwindigkeit von bewegten Objekten, bei dem uner- 55 
wunschte und insofem ebenfalls storende Signale von unbe- 
wegten Objekten. 

Aus der DE 38 30 992 Al ist ein Radarhobenmesser be- 
kannu der nach dem FMCW-Prinzip aufgebaut ist und mit 
vollstandig digiialer Auswertung konzipiert ist. Hierbei 60 
werden spektrale Uberlagerungen vom gemessenen Spek- 
trum subtrahiert. Hierzu wird vorher ein Eichzyklus durch- 
gefuhrt und die Werle werden iui Speicher des Microcom- 
puters abgelegt. Die genannten spektfalen t)berlagerungen 
riihren dabei zum Beispiel von Einkopplungen her, die 65 
durch die endliche Antennenkopplung zwischen Sende- und 
Empfangsantenne entstehen. 



Aufgabe und Vorteil der Erfindung 

Dementsprechend hegt der hier vorgeschlagenen Erfin- 
dung die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren zur Behandlung 
von Stdrsignalen anzugeben, das besonders geeignet ist zur 
Behandlung von typischen StGrsignalen bei einem Kraft- 
fahrzeug-Radarsystem. TVpische Storsignale kttnnen bei ei- 
neni Kraflfahrzeug-Radarsystem insbesondere von der 
Ziindanlage und/oder der Lichtmaschine herruhren. 

Erfindungsgemaft wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 
Storsignale, die im Frcqucnzbcrcich hcrabgernischtcr Nutz- 
signale des Radarsystems liegen, wenigstens einmal ge- 
trennt von den zu Yerarbeitenden Nutzsignalen (in der Regel 
den Reflexionen der angestrahlten Objekte) aufgenommen 
werden, wobei die aufgenommenen Storsignale einer eben- 
solchen Analog-Digitalwandlung sowie einer ebensolchen 
Spektraltransformation unterzogen werden wie die Nutzsi- 
gnale, wobei aus der Spektraltransformation der aufgenom- 
menen Storsignale erhaltene Spektralwerte als Falschziele 
eingestuft werden und wobei die a.ls Falschziel eingestuften 
Spektralwerte bei einem nachfolgend oder zeitgleich erhal- 
tenen Spektruin aufgenommener Nutzsignale unterdruckt 
werden und wobei die als Falschziel eingestuften Spektral- 
werte in einer gesonderten Storsignalverarbeitung dahinge- 
hend ausgewertet werden, daB sic cine Entschcidung tiber 
eine korrekte oder nicht-korrekte Funktion von Komponen- 
ten des Bordnetzes crlauben. 

Entsprechend einer Yorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung erfolgt in der gesonderten Signalverarbeitung eine 
Verarbeitung derart, daiS das Radarsystem abhangig von der 
Menge der erhaltenen Falschziele abgeschaltet wird. 

Entsprechend einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung erfolgt die getrennte Aufnahme der Storsi- 
gnale tiber Nutzsignalleitungen des Radarsystems, indem 
die StQrsignale wahrend wenigstens eines Zeitabschnitts, in 
dem das Radarsystem keine Nutzsignale sendet oder emp- 
fangt, uber die Nutzsignalleitungen des Radarsystems auf- 
genommen werden. 

Wcitcrbin vortcilhaft ist die getrennte Aufnahme der Stor- 
signale tiber MeBleitungen, die Signale an Spannungsver- 
sorgungsleitungen abgreifen. 

Entsprechend einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
erfolgt die getrennte Aufnahme der Storsignale wahrend des 
Betriebs des Radarsystems permanent. 

Eine Realisierung entsprechend dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel bietet daruber hinaus den Vorteil, daB keine zusatz- 
lichen SchaltungsmaBnahmen erforderlich sind, sondern al- 
lein die fur ein solches Radarsystem bekannten und vorhan- 
deaen Komponenten genutzt werden. Dabei werden die 
Storsignale in ihxer letztlich ausschlaggebenden Gesamtheit 
aufgenommen, so daB auch einzeln nur jeweils kleihe Stor- 
signale, die sich jedoch beispielsweise durch gegenseitige 
Ubcrlagcrung Ycrstarkcn, wirkungsgcrccht crfaBt werden. 

Beschreibung der Erfindung anband von Ausfiihrungsbei- 
spielen 

Zwei Ausfiibrungsbeispiele der Erfindung sind anhand 
nach fol gender Zeichnung naher beschrieben und erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Radarsystems inklusive 
der im zweiten Ausfuhrungsbeispiel erlauterten zusatzli- 
chen MeBleiLungen, 

Fig. 2 ein Zeitdiagramni fur einen moglichen Frequenz-. 
verlauf des Sende-/Empfangsoszillators des Radarsystems 
und 

Fig. 3 ein FluBdiagramm zur Darstellung der erfindungs- 
gemafien Radarsignalverarbeitung.. 
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In Fig. 1 ist eine Sende-ZEmpfangsantenne 10 iiber Si- 
gnalieitungen 18 mit einer Sende-/Empfangsweiche 11, 
diese mit einem Mischer 12 tind dieser wiedemm mit einem 
A/D- Wandler 14 verbunden. Ein spannungsgesteuerter Os- 
zillator 13 ist fiber nicht naher bezeichnete Leitungen so- 
wohl mit der Sende-/Empfangsweiche 11 als auch mit dem 
Mischer 12 verbunden. Der A/D- Wandler 14 liefert seine Si- 
gnale an einen Digitalen Signalprozessor 15. Von diesem 
geben Verbindungen zu weiterfuhrenden Komponenten ab, 
die in diesem Bild nicht mehr dargestellt sind. Bine Span- 
nungsvcrsorgung 16 ist iibcr Vcrsorgungslcitungcn 17 cx- 
emplarisch mit dem Oszillator 13, dem A/D- Wandler 14 und 
dem Digitalen Signalprozessor IS verbunden. Von diesen 
exemplarisch gezeicbneten ^rsorgungsleitungen ftthren 
eben falls exempLarisch MeBleitungen 19 zu weiteren Ein- 
gangen des A/D-Wandlers 14. Mit 20 sind auf die Leitungen 
einstrahlende oder auf ihnen vorhandene Storsignale sym- 
bolisch angedeutet. 

liber die Sende-/Empfangsweiche 11 und die Antenne ID 
werden vom Oszillator 13 erzeugte und beispielsweise fur 
ein FMC W- Radarverf ahren in der Frequenz rampenformig 
inodulierte Hochfrequenzsignale abgestrahlt. Diese werden 
dem Radarprinzip entsprecbend von Objekten im Strah- 
lungsbereich der Antenne refiektiert. Die Reflexionen wer- 
den als Radarsignalc wiedcrum uber die Antenne 10 und die 
Sende-/Empfangsweiche 11 dem Mischer 12 zugefiihrt und 
dort mit der jeweils momentanen Sendefrequenz gemischt. 
tTber in der Fig. 1 nicht dargestellte Filter und Verstarker 
werden vorzugsweise die Differenzsignale herausgcfiUert, 
im A/D -Wandler 14 digitalisiert und einer ersten Signalver- 
arbeitung, die in diesem Fall in dem Digitalen Signalprozes- 
sor 15 beispielsweise mittels einer Fast Fourier Transforma- 
tion erfolgt, zugefuhrt. Damit erbalt man hier ein diskretes 
Spektrum, dessen einzelne Frequenzen identifizierten Ra- 
darzielen entsprechen. Diese Frequenzen kOnnen nun bei- 
spielsweise dahingehend weilerverarbeitet werden, dafi die 
Entfernung und die Geschwindigkcit der einzelnen Radar- 
ziele aus ihnen berechnet wird. 

Fig* 2 zcigt einen zcitlichcn Vcrlauf, wic sich die Fre- 
quenz des Sende-ZEmpfangsoszillalors 13 bci dem hier bei- 
spielhaft angenommenen FMCW-Radarverfahren veran- 
dern konntc. Wesentlich ist dabei, dafl es zwischen einzel- 
nen Zeitabschnitten 24, in denen der Oszillator 13 modu- 
lierte Hochfrequenzsignale abgibt, mindestens einen Zeitab- 
schnitt 25 gibt, in dem der Oszillator keine zur Vermessung 
von Radarzielen genulzten Signale abgibt, d. h. im konkre- 
ten Fall hier cntweder abgeschaltel ist oder eine konstante 
Frequenz liefert. Demzufolge befinden sich in einem soi- 
chen Zeitabschnitt 25 keinerlei gultige Radarsignale auf den 
Signal leitungen 18. 

Dies kann gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel dazu 
genutzt werden, einstrahlende Storsignale aufzunehrnen, in- 
dem man die wahrend mindestens cincs solchcn Zcjtab- 
schnitts 25 am Eingang des A/D-Wandlers 14 anliegenden 
Signale digitalisiert und zunachst so weiterverarbeitet, als 
waren es gultige Radarziele. Im vorliegenden Fall ware dies 
die beispielhaft angenommene Fast Fourier IVansformation, 
aus der man nun die einzelnen Frequenzen und Amplituden 
der Storsignale erhall. Speichert. man diese Wette, kann man 
sie nachfolgend mit den Ergebnissen aus einer Verarbeitung 
yon aufgenommenen Radarsignalen auf etwaige Oberein- 
stimmungen tlberprilfen und Radarziele mit ttbereinstim- 
menden Frequenzen und/oder Amplituden als ruogliche 
Falscbziele einstufen. Diese werden dann vorteilliafterweise 
entweder direkt oder nach einer Verifikation auf Grand wei- 
terer Messungen von einer weiteren Verarbeitung als Radar- 
signal ausgeschlossen und/oder als erkannte oder mutmaBli- 
che Falschziele einer gesonderten Signal verarbeitung unter- 
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zogen. 

GemSB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die 
Aufnahme der moglicherweise Falschziele hervomifenden 
Storsignale uber eigene MeBleitungen 19 an definierten 
Meflpunkten, wobei diese vorzugsweise die Welligkeit der 
Signale auf den exemplarisch gezeichneten Spannungsver- 
sorgungsleitungen 17 abgreifen. Diese AusfQhrungsvariante 
kann alternativ oder auch zusatzlich zu der im ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel erlauterten Form vorhanden sein, bei der 
die Storsignale bei abgeschaltetem Oszillator iiber die Si- 
gnallcitungcn 18 aufgenommen werden. Da die McBlcitun- 
gen 19 zusatzlich zu den Signalleitungen 18 vorbanden sind, 
ist die Aufnahme der Storsignale in diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel nicht an das Vorhandensein von Zeitabschnitten 25 ge- 
bunden. Insofern eignet sich diese Variante auch fiir Radar- 
systeme, die permanent Radarsignale abstrahlen oder auf- 
nehmen. Ebenso kann die Aufnahme der Storsignale in die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel permanent erfolgen, sie kann je- 
doch aus praktischen Griinden heraus irotzdem an Zeitab- 
schnitte 25 gekoppell sein: 

UnabhSngig von der Art ihrer Aufnahme ist wesentlich, 
da/3 die Storsignale derselben ersten Signalverarbeitung zu- 
gefiihrt werden wie die auf Grund von Reflexionen empfan- 
genen Radarsignale. Fig. 3 verdeutlicht anhand eines FluB- 
diagramms den Ablauf der zur Erkcnnung von Falscbzielcn 
bzw. zur Einstufung eines Radarziels als ein solches fuhrt. 

Die Storsignale Werden gemaB 31b mindestens einrnal 
unabhangig von den empfangenen Radarsignalen aufge- 
nommen und wie diese einer A/D-Wandlung 33b und einer 
Fast Fourier Transformation 34b zugefuhrt Als Ergebnis er- 
halt man das Spektrum der Storsignale S. Dieser Vorgang 
muB mindestens einmal durchlaufen werden, kann jedoch 
auch stichprobenartig wiederholt oder permanent gesche- 
hen. Die Radarsignale werden als von den jeweiligen ange- 
strahlten Objekten reflektierte Signale Uber die Antenne des 
Radarsystems jempfangen 31a, heruntergeinischt 32 und 
ebenfalls einer A/D-Wandlung 33a und einer Fast Fourier 
Transformation 34a unterzogen. Dies ftihrt auf das Spek- 
trum der Radarsignale R. Die beiden Spcktrcn konncn, mus- 
sen jedoch nicht, unterschiedlich viele diskrete Frequenzen 
enthalten, die hier beispielhaft mit den Laufindizes i und k 
gekennzeichnet sind. Bevor das Spektrum der empfangenen 
Radarsignale R mm weiterverarbeitet wird, erfolgt eine 
Uberpriifung 35 auf etwaige Obereinstimmnngen mit Fre- 
quenzen im Spektrum der Storsignale S. Diese Uberpriifung 
kann sich allein auf das Vorhandensein gleicher Frequenzen 
beschranken oder auch weilere Inforrnationen wie z. B. die 
GroBe der zugehorjgen Amplituden mitberiicksichugen. 
TVeten Ubereinstimmungen auf, werden die entsprechenden 
Frequenzen im Spektrum R beispielsweise von der weiteren 
Verarbeitung als Radarziel ausgeschlossen. 

Insbesondere fiir stationare Storsignale gilt im Zusam- 
menhang mit den empfangenen Radarsignalen Superposi- 
tion, d. h. die Storsignale iiberiagem sich den empfangenen 
Radarsignalen additiv. Damit konnen diese iiberlagerten 
Storsignale durch Subtraktion des Stdrspektrurns S vom 
Spektrum der empfangenen Radarsignale R eliminiert oder 
zumindest gemindert werden. 

Die Frequenzen, fur die sich eine ttbereinstimmurig ge- 
maB 35 ergibt, werden einer gesonderten Signalverarbeitung 
36 unterzogen, die beispielsweise beinhalten kann, dafi das 
Radarsystem beim Auftreten zuyieler Falschziele aus Si- 
cherheitsgriinden abgescballet wird. Eine andere Moglich- 
keit, die insbesondere in Verbindung mit dem zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiel Anwendung finden kann, ist, dafl aus den 
Storsignalen, die in Form der Welligkeit der Signale auf den 
Versorgungsspannungsleitungen aufgenommen werden, 
Daten herausgearbeitet werden, die Ruckschltisse iiber eine 
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korrekte oder nicht-korrekte Funktion der Komponenten des 
Bordnetzes erlauben. 

Die nach der Oberprilfung 35 verbleibenden Frequenzen 
des Spektrums R werden der vorgesehenen, weiteren und an 
sich bekannten Radarsignalverarbeitung 37 zugefuhrt. 5 

GemaB weiterer AusfUhrungsformen kann die Aufnabme 
der Stbrsignale in ihrer Gesamtheit Qber die Signalleitungen 
auch erfolgen, ohne daB der Oszillator 13 explicit abge- 
schaltet sein mufi. Wesentlich ist in dem Fall nur, daB die Si- 
gnalleitungen 18 wahrende der Aufnabme der Storsignale 10 
kcinc gultigcn Radarsignalc fiihrcn, da sic ja im Rabmcn dcr 
Signalverarbeifcung von diesen getrennt werden sollen. Dies 
konnte beispielsweise auch dadurch realisiert werden, daB 
der Oszillator nicht abgeschaltet, sondem beispielsweise nur 
mit PIN-Dioden vom Empfangsmischer abgetrennt wird. 15 
libenso konnte man statt dessen oder zusatzlich die Antenne 
vom Empfangsmischer wegschalten. 

Weiterhin kann anstelle der bisher angenommenen Fast 
Fourier Transformation auch jede andere Orthogonaltrans- 
formation, beispielsweise die Hartley Transformation zur 20 
Signalverarbeitung genutzt werden. 

SchLieBlich ist die bier vorgescbla^ene Erfindung nicht 
nur auf das in den Ausfuhrungsbeispielen genannte FMCW- 
Radarverfahren beschrankt. Sie laBt sich ebenso bei un- oder 
andcrs modulicrtcn Daucrstrich- oder auch bci Pulsradarvcr- 25 
fahren anwenden. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Behandlung von Storsignalen bei ei- 30 
nem Kraftfahrzeug-Radarsystem, 

- wobei Storsignale (20), die im Frequenzbereich 
herabgemischter Nutzsignale des Radafsystems 
liegen, wenigstens cinmal getrennt von den Nutz- 
signalen aufgenommen werden (31b), 35 

- wobei die aufgenommenen Storsignale einer 
ebensolchen Analog-Digitalwandhing (33b) so- 
wie einer ebensolchen Spektraltransfonnation 
(34b) untcrzogen werden wic die Nutzsignale, 

wobei aus der Spcktraltransformation der auf- 40 
genommenen Storsignale erhaltene Spektralwerte 
als Falschziele eingestuft werden und 

- wobei die als Falschziel eingestuf ten Spektral- 
werte bei einem nachfolgend oder zeitgleich er- 
haltenen Spektrum aufgenommcner Nutzsignale 45 
unterdriickt werden (35), 

dadurch gekennzeichnet, daB die als Falschziel ein- 
gestuften Spektralwerte in einer gesonderten Storsi- 
gnalverarbeitung (36) dahingehend ausgewertet wer- 
den, daB sie eine Entscheidung uber eine korrekte oder SO 
nicht-korrekte Funktion von Komponenten des Bord- 
netzes (16) erlauben. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die gesonderte Storsignalverarbeitung (36) be- 
inhaltet, daB das Radarsy stern abhangig von der Menge 55 
der erhaltenen Falschziele abgeschaltet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die getrennte Aufhahme der Storsignale viber 
Nutzsignalleitungen (18) des Radarsystems erfolgt, in- 
dem die Storsignale wahrend wenigstens eines Zeitab- 60 
schnitts (25), in dem das Radarsystem keine Nutzsi- 
gnale sendet oder ernpfangt, Uber die Nutzsignalleitun- 
gen (18) des Radarsy stems aufgenommen werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die getrennte Aufhahme der Storsignale iiber 65 
MeBleitungen (19) erfolgt, die Signale an Spannungs- 
versorgungsleitungen (17) abgreifen. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 



net, dafi die getrennte Aufnahme der Storsignale wab- 
re*nd des Betriebs des Radarsystems permanent erfolgt. 
6. Kraftfahrzeug-Radarsystem, 

- mit Signalaufnahmemitteln (10, 11, 12, 14, 15) 
zur Aufnahme von Nutz- und/oder Storsignalen 
(20), wobei die Storsignale wenigstens einmal ge- 
trennt von den Nutzsignalen aufhehrnbar sind, 

- mit Signalverarbeitungsmitteln (14, 15) zur Si- 
gnalverarbeitung der aufgenommenen Nutz- und/ 
oder Storsignale, wobei die Signalverarbeitungs- 
rnittcl wenigstens cincn Analog-Digitalwandlcr 
(14) sowie Mittel zur Durchfiihrung einer Spek- 
tral transformation (15) beinhalten und 

- mil Mitteln (15) zur Erkennung und Unterdruk- 
kung aufgenommener Storsignale innerhalb eines 
Spektrums aufgenommenen Nutzsignale anhand 
der wenigstens einmal getrennt aufgenommenen 
Storsignale, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Signatverarbeitungs- 
miltel(15) weiterhin geeignet sind zur Auswertung von 
Spcktralwerten der wenigstens einmal getrennt aufge- 
nommenen Storsignale dahingehend, daB sie eine Ent- 
scheidung iiber eine korrekte oder nicht-korrekte Funk- 
don von Komponenten des Bordnetzes (16) erlauben. 
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